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Qp Etn Steuerungs- und/oder Regelungssystem einer Ma- 
schine zur Herstellung einer Faserstoffbahn wie insbe- 
sondere einer Papier- und/oder Katonbahn umfaBt meh- 
rere jeweils wenigstens einem Steltglied zugeordnete Ak- 
tuatoren A1-A6 zur Beeinflussung bestimmter Eigen- 
schaften der herzustellenden Faserstoffbahn. Die Aktua- 
toren A1-A6 bilden intelligente Teilnehmer einer dezen- 
tralen Kommunikations-/Hardware-Struktur 10, in der sie 
iiber einen geschlossenen Pipeiinering 12 miteinander 
gekoppelt stnd. 
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Beschreibung 



Die Erfindung belrifft ein Steuerungs- und/oder Rege- 
lungssystcni einer Maschine zur Hersiellung einer Faser- 
stotfbahn wie insbesondere einer Papier- und/oder Karlon- 
bahn. mil niehrercn jeweils wcnigsiens einem Slellglied zu- 
geordneien Aktuatoren zur Beeinflussung bestimmter Ei- 
genschaften der herzustellenden Fasersrotfbahn. 

Ein derartiges Steuerungs- und/oder Regelungssystem ist 
bcispielsweise aus der EP-A-0 401 188 bekannt. Das be- 
kannie System besitzt eine herkommliche Busstxuktur mil 
einem Master und einer Vielzahl von Slaves fur die Kom- 
rnunikation zwischen einer ubei^cordneten Steuereinheit 
und den Aktuatoren fur ein Querprofilstellglied. Charakleri- 
siisch fur cine solche, in vielen Bereichen der industriellen 
Sicucrung scii liingerem ubliche Busstxuktur ist, daB gleich- 
/.ciiig alio Bus-Tcilnehmer die Befehle des Masters ennpfan- 
gcn, noniialerwcisc jcdoch nur der die richtigc Adrcssc auf- 
wcisondc angesprochenc Slave den entsprechenden Befehl 
ausfiihrt und anschiicBend dem Master antwortet. 

Dies bringi u. a. den Nachteil mil sich, daB mit Ausnahme 
einer allgeiiieinen Adrcssierung (Broadcast), bei der samtli- 
che Slaves angespr(K*hcn werden) zu einer bestimmten Zeit 
jeweils nur eine Aktion durchgefuhrt werden kann. Mit ei- 
ner solchen Bussirukiur ist auch die Verwendung iiiehrerer 
Master von vomherein ausgeschlossen so daB bcispiels- 
weise aueh keine Moglichkeit besleht, nach dem Redun- 
dan/prinzip niehrere Srcuereinheiten einzusetzen. Ein akti- 
ves Redundanzkon/ept bcispielsweise mit automadscher 
UtTischaltung ini Falle cines Ausfalls ist prakdsch nicht rea- 
lisicrbar. Zudcni niuB der Master stets auch die relevanten 
Status- und Alannmeldungen abrufen, was insgesamt sehr 
zeitintensiv isL Die Anzahl der Busteilnehmer ist ublicher- 
weisc durch Bustrciber begrenzt. Eine eventuell ins Auge 
gefaBte Realisierung mit einer an sich erwunschten Fiberop- 
dk-Hardware ware mit groBen Schwicrigkeiten und erhebli- 
chcm Aufwand verbunden. Von Nachteil ist auch, daB fur 
die einzelnen Teilnehmer eine Hardware-AdreBcodierung 
erforderlich isL 

Ziel der Erfindung ist es, ein verbessertcs Steuerungs- 
und/oder Regelungssystem der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei der die zuvor genannten Nachteile beseitigt 
sind und die bei deutlich hoherem Datendurchsatz optimal 
an die unterschiedlichsten Betriebsbedingungen anpaBbar 
ist. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, 
die Aktuatoren intelligente Teilnehmer einer dezentraien 
Kommunikations-/Hardware-Struktur bilden, in der sie uber 
einen geschlossenen Pipelinering miteinander gekoppelt 
sind. 

Das erfindungsgemaBe Steuerungs- und/oder Regelungs- 
system ist allgemein zur Anwendung im Papierindustriebe- 
reich geeignet. Aufgrund der Verwendung eines geschlosse- 
nen Piplineringes ist jeder Teilnehmer stets nur mit den je- 
weils unmittelbar benachbarten Teilnehmem verbunden. In 
diesem geschlossenen Pipelinering ist der letzie Teilnehmer 
wieder mit dem ersten Teilnehmer verbunden. Ein wesentli- 
cher Vorteil der crfindungsgemaBen Ausbildung ist, daB die 
bisherige Unterscheidung in Master und Slaves entf alien 
kann. Zudem konnen in der crfindungsgemaBen dezentraien 
Kommunikations-ZHardware-Struktur zu einem gegebenen 
Zeitpunkt auch mehrere Datenpakeie ausgetauscht werden. 
Die maximale Anzahl von Datenpaketen, die gleichzeitig 
auf dem Ring ubertragen werden kann, entspricht bei einem 
unidirckuonalcn Pipelinering der Anzahl der Teilnehmer, 
und bei einem bidirekUonalen Ring der doppelten Teilneh- 
meranzahl. Gegenuber den bisherigen Steuerungs- und/oder 
Regelungssystemen ergibt sich somit insgesamt eine be- 



u-achtliche Erhohung des Datendurchsatzes. Grundsatzlich 
konnen die Datenpakete auf dem Ring von jedem Teilneh- 
mer zu jedem beUebigen Zeitpunkt ausgesendet werden, 
7, R, am Rnde des iaufenden Transfers. Damit kann der his- 
5 her vorgesehene, stets als "bottleneck" wirkende Master em- 
fallen. Auch ein Aktuator kann somit bcispielsweise von 
sich aus eine Status/Alarm- Me Idung auf den Ring abseizen, 
ohne daB er dazu auf eine vorherige Anfrage einer Steuer- 
einheit warten muB. 
10 Bei einer zweckmaBigen praktischen Ausfiihrungsform 
sind die Aktuatoren zur Quer- und/oder Langsprofilrege lung 
besdmmter Eigenschaften der Faserstoffbahn vorgesehen. 

AuBer den Aktuatoren kann insbesondere auch wenig- 
stens eine Steuereinheit als intelligenter Teilnehmer des ge- 
ts schlosscnen Pipelineringes vorgesehen sein. Dabei sind die 
Aktuatoren und die Steuereinheit vorzugsweise gleichbe- 
rechtigte Teilnehmer des geschlossenen Pipelineringes, 

Eine in der Praxis bcvorzugtc Ausfiihrungsform des crfin- 
dungsgemaBen Steuerungs- und/oder Regelungssystems 
20 zeichnet sich dadurch aus. daB die dezentralc Konmtunikati- 
ons-/Hardware-Struktur ohne Master gebildet isL 

Bei dem geschlossenen Pipelinering kann es sich um ei- 
nen unidirektionalen oder auch um einen bidirekUonalen 
Ring handeln. 

25 In der Praxis ist jedes uber den geschlossenen Pipeline- 
ring ubcrtragenc Datenpaket mit einer Kennung versehen, 
wobei ein jeweiliges Datenpaket spatestens von dem Teil- 
nehmer, der es ausgesendet hat. wieder vom Ring genom- 
men wird. Ein betreffendes Datenpaket durchlauft den Ring 

30 somit hochstens einmal. 

Die GroBe der uber den geschlossenen Pipelinering uber- 
u-agenen Datenpakeie kann variabel und durch einen jewei- 
ligen Teilnehmer des geschlossenen Pipelined ngs verander- 
bar sein. Somit konnen die Datenpakete beim Durchlauf 

35 durch den Ring durch die Teilnehmer insbesondere verklei- 
nert oder vergroBert werden. Dies ist bcispielsweise beim 
Senden von Sollwerten oder beim Lesen von Istwerten 
durch eine Steuereinheit sinnvoll. Dabei kann jeder Teilneh- 
mer die fur ihn bestimmten Daten dem jewciligen Datenpa- 

40 ket entnehmen, wahrend er die von ihm kommenden Daten 
an das Datenpaket anhangt. 

Die den inlelligenten Teilnehmem des geschlossenen Pi- 
pelinerings zugeordneten Adressen sind zweckmaBiger- 
weise durch deren jeweilige geometrische Position in dem 

45 Pipelinering bestimmt. 

Die Adressenvergabe fur die inlelligenten Teilnehmer des 
geschlossenen Pipelinerings erfolgt vorzugsweise automa- 
dsch. Sie kann bcispielsweise wahrend oder nach einer je- 
wciligen Inbetriebnahme des geschlossenen Pipelinerings 

50 erfolgen. 

Femer ist die Verwendung einer sogenannten "Broad- 
cast"-Adresse moglich, die ftir Datenpakete reserviert ist, 
die an alle Teilnehmer des geschlossenen Pipelineringes ge- 
richtet sind. Derardge, nicht nur fiir einzelne, sondem fiir 

55 alle Teilnehmer bestimmte Datenpakete werden bei freiem 
Ring, d. h. dann, wenn kein weiieres Datenpaket ausgesen- 
det wurde, unmittelbar nach einer Idenufizierung des jewei- 
Ugen Datenpaket-Kopfes von einem betreffenden Teihieh- 
mer an den nachsten Teilnehmer weitergegeben. 

60 Von besonderem Voneil ist, wenn nach dem Redundanz- 
prinzip wenigstens zwei Steuereinheiten als intelligente 
Teilnehmer des geschlossenen Pipelineringes vorgesehen 
sind. Damit kann problemlos insbesondere auch ein akdves 
Redundanzkonzept verwirklicht werden, bei dem z. B. die 

65 Aktioncn zumindcst einer aktivcn Steuereinheit durch we- 
nigstens eine redundante Steuereinheit uberwacht werden. 
Im Fall einer fehlerhaften akdven Steuereinheit kann die 
diese iiberwachende Steuereinheit bcispielsweise eine enl- 
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sprechendc Fehlcrmeldung abseizcn und/oder die fehicr- 
hafte Stcuereinhcit uutomaiisch abschallcn und vorzugs- 
weisc crselzen. 

Nachdem jedcr Teilnehnier nur mit den unmiltelbar be- 
nachbartcn Teilnehmern verbunden ist, laBt sich aut'relativ 
cinfachc Weisc eine auf Fiberoplik basierende Hardwarc- 
StrukLur realisieren. So kann der geschlossene Pipclinering 
beispieliiweise auf der Basis einer Fiberoptik aufgebaui sein. 
Grundsaizlich isi es auch mogiich, den Ring zumindest leil- 
weise iiber Koax, twisted pair und/oder dergleichen aufzu- 
bauen. 

Bei einer in der Praxis bevorzugten Ausfuhrungsform dcs 
crfindungsgemaBen Steuerungs- und/oder Regelungssy- 
stems sind die Aktuatoren mit eigenen Prozessoren verse- 
hen. 

Vorzugsweise bildet der geschlossene Pipelinering cin 
Muliiprocessing-Sysiem. Dabei kann vorzugsweise jedcr 
dcm gcschlosscncn Pipclinering zugcordncic Aktuator aut 
der Basis eines ihn betreffenden Teils eines Steuerungs- 
und/oder Regeiungsalgorithmus arbeiten. Hierbei kann bei- 
spielsweise wieder eine Quer- und/oder Langsprofilregelung 
bestimmter Eigenschaften der Faserstoffbahn vorgesehen 
sein. 

Eine bevorzugte praktische Austuhrungsform des erfin- 
dungsgeinaBen Steuerungs- und/oder Regelungssysteins 
zeichnet sich dadurch aus, daB die dezenlrale Kommunikati- 
ons-/Hardware-SLruktur ohne Master gebildet isl und eine 
Quer- und/oder Langsprofilregelung bestimmter Eigen- 
schaften der Faserstoffbahn ausschlieBlich durch die parallel 
arbeitenden, mit eigenen Prozessoren versehenen Aktuato- 
ren erfolgt, die uber den geschlossenen Pipelinering unier- 
einander koordiniert sind. 

Bei einer praktischen Ausfiihrungsform ist jeder deni ge- 
schlossenen Pipelinering zugeordnete Aktuator zumindest 
fiir solche Operationen wie insbesondere eine Positionsrege- 
lung, einen Seibsttest, eine Statusermittlung, die Kommuni- 
kation mit den anderen Teilnehmern des geschlossenen P^- 
pelinerings und/oder dergleichen ausgelegt Wie bereits er- 
wahnt, konnen die Aktuatoren zusatzlich oder alternati v je- 
doch auch fur komplexere Operationen ausgelegt sein. So ist 
bei einer bevorzugten praktischen Ausfiihrungsform vorge- 
sehen, daB vorzugsweise jeder dem geschlossenen Pipeline- 
ring zugeordnete Aktuator auf der Basis eines ihn betreffen- 
den Teils eines Steuerungs- und/oder Regeiungsalgorithmus 
arbeitet. Der hierbei erforderliche hohere Datendurchsatz ist 
durch den geschlossenen Pipelinering gewahrleistet. Dem- 
gegenuber ware die Verwendung einer herkommlichen Ma- 
ster/Slave-Bussu-uktur mit einem erheblichen Koordinati- 
ons- und Kommunikationsaufwand verbunden, was die 
praktische Ausfiihrung einer solchen Master/Slave-Bus- 
struktur praktisch aiJsschlieBen wiirde. 

ZweckmaBigerweise ist die den geschlossenen Pipeline- 
ring aufweisende dezenurale Kommunikadons-ZHardware- 
Struktur zumindest teilweise durch Standard-Hardwaremo- 
dule, durch ein Standard-Beuiebssystem und/oder durch 
Standard-Kommunikationsspezifikationen gebildet bzw. de- 
ftniert. So konnen eine Standard-Hardware beispielsweise 
auf der Basis der x86-Familie von Intel (z. B. 80386EX), ein 
Standard-Belriebssystem beispielsweise auf der Basis des 
QNX-Neutrino und Standard-Kommunikations-Spezifika- 
tionen beispielsweise auf der Basis von Ethernet mit twisted 
pair Oder FDDI mit Fiberoptik vorgesehen sein. 

In der Praxis kann fur einen Austausch von Daten eines 
MeSrahmens und/oder von Bedienstadonen eine Kommuni- 
kation mit cincm Qualitatsiibcrwachungssystcm (Quality 
Control System) erforderlich sein. Diese Kommunikadon 
kann uber weitere Prozessoren erfolgen, die vorzugsweise 
jedoch keinerlei Master- Funktion ubernehmen, sondern aus- 



schlieBlich dem Daienausiausch diencn. 

Das Steuerungs- und/oder Rcgelungssystem kann Zweck- 
maBigerweise so ausgelegt sein, daB paraliele MeBwertc von 
ortsfesien, parallei arbeiienden Sensoren de7entrai verarbei- 
5 tet werden konnen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unlcr Bezugnahme auf die Zeichnung nahor 
erlautert; in dieser zeigen 

Fig. I die dezentrale Kommunikadons-^ardware-Struk- 
10 tur eines erstcn Ausfiihrungsbeispiels des crfindungsgema- 
Ben Steuerungs- und/oder Regelungssystems, 

Fig. 2 die dezentrale Kommunikadons-ZHardware-Struk- 
tur eines weiteres Ausfiihrungsbeispiel des crfindungsgema- 
Ben Steuerungs- und/oder Regelungssystems und 
15 Fig, 3 die dezenu-ale Kommunikations-ZHardware-Siruk- 
tur eines weiteres Ausfuhrungsbeispiel. 

Die in der Figur dargestellte dezenurale Kommunikadons- 
/Hardwarc-Struktur 10 ist Tcil cincs Steuerungs- und/oder 
Regelungssystems einer Maschine zur Herstellung einer Fa- 
20 serstoffbahn wie insbesondere einer Papier- und/oder Kar- 
tonbahn mit mehreren jeweils wenigstens einem Stellglied 
zugeordneten Aktuatoren zur Beeinflussung besdmmter Ei- 
genschaften der herzustellenden Faserstoffbahn. 

Dabei bildcn mehrere Aktuatoren A I bis A6 sowie zwei 
25 Steuereinheiten SI und S2 intelligente Tcilnehmer der de- 
zentralen Kommunikation-/Hardware-Su-uktur 10, in der sie 
iiber einen geschlossenen Pipelinering 12 miteinander ge- 
koppelt sind. Die beiden Steuereinheiten SI und S2 konnen 
jeweils einen PC umfassen. 
30 " In diesem geschlossenen Pipelinering 12 ist jeder Tcil- 
nehmer nur mit dem ihm unmittelbar benachbarten Teilneh- 
mern verbunden, Bei dem geschlossenen Pipelinering 12 
kann es sich um einen unidirekdonalen oder um einen bidi- 
rekdonalen Ring handeln, wie dies durch den gestrichell 
IS dargestellten zusatzlichen Pfad angedeutel isL 

Die Aktuatoren AI-A6 und die Steuereinheiten SI, S2 
sind vorzugsweise gleichberechdgte Tcilnehmer des ge- 
schlossenen Pipelineringcs 12. Die dezentrale Kontmunika- 
tions-ZHardware-Struktur 10 ist insbesondere ohne irgendei- 
40 nen Master gebildet. 

Jedes uber den geschlossenen Pipelinering 12 ubertragene 
Datenpaket ist mit einer Kennung versehen. Es wird spate- 
stens von den Tcilnehmer, der es ausgesendet hat, wieder 
vom Ring genommen. Zudem kann die GroBe der iiber den 
45 geschlossenen Pipelinering 12 ubertragenen Datenpakete 
variabel und durch einen jeweiligen Tcilnehmer des ge- 
schlossenen Pipelineringcs 12 veranderbar sein. 

Im vorliegenden Fall sind die den intelligenien Teilneh- 
mern des geschlossenen Pipelineringcs 12 zugeordneten 
50 Adressen durch deren jeweilige geometrische Posidon in 
dem Pipelinering 12 bestimmt. Die Adressenvcrgabe fiir die 
intelligenten Tcilnehmer erfolgt automadsch beispielsweise 
wahrend oder nach einer jeweiligen Inbeuiebnahme dcs ge- 
schlossenen Pipelineringcs 12. 
55 Die beiden Steuereinheiten S 1, S2 konnen nach dem Red- 
undanzprinzip vorgesehen und so ausgelegt sein, daB die 
eine Steuereinheit die Akdonen der anderen uberwacht. Ist 
die uberwachte Steuereinheit fehlerhaft, so kann die andere 
Stcuereinhcit beispielsweise eine entsprcchendc Fehlermel- 
60 dung absetzen und/oder die fehlerhafte Steuereinheit auto- 
matisch abschalten und vorzugsweise ersetzen. 

Im vorliegenden Fall isl der geschlossene Pipelinering 12 
auf der Basis einer Fiberopdk aufgebaut. 

Die Aktuatoren Al bis A6 sind ebenso wie die Steuerein- 
65 hcitcn SI, S2 mit cigcncn Prozessoren vcrschcn, so daB der 
geschlossene Pipelinering 12 ein Muldprocessing-System 
bildet. Die Aktuatoren Al bis A6 konnen somit nicht nur 
einfachere Operadonen wie beispielsweise eine jeweilige 
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Posiiionsregelung, einen Selbsitest, eine Siatusermiiilung, 
die Kommunikation mil den anderen Teilnehniern des ge- 
schlossenen Pipelinerings 12 und/oder dergleichen ausfuh- 
ren, sondern jeweils insbesondere auch auf der Rasis eincs 
den jeweiligen Aklualor belreft^nden Toils eines Steue- 5 
rungs- und/oder Regelungsalgorithmus arbeiten. 

Diese ohne Master ausgebildete dezeniraie Kommunika- 
lions-ZHardware-Siruktur 10 kann beispielsweise zur Quer- 
und/oder Langsprofilregelung besiimmter Eigenschaften der 
Faserstoffbahn vorgesehen sein, wobei diese Quer- bzw. lO 
Langsprofilregelung vorzugsweise ausschlieBlich durch die 
parallel arbeitenden. mil eigenen Prozessoren versehenen 
Aktuatoren A1-A6 erfolgt, die iiber den geschlossenen Pi- 
pelinering 12 untereinander koordiniert sind. 

Im vorliegenden Fall ist die den geschlossenen Pipeline- 15 
ring 12 aufweisende dezentrale Kommunikations-ZHard- 
ware-SuTiktur 10 zuniindesL teilweise durch Siandard-Hard- 
warcmodulc, durch cin Standard-Bcuicbssystcm und/oder 
durch Standard- Kommunikationsspezifikalionen gebildet 
bzw. definiert. 20 

Uber die Aktuatoren Al bis A6 und die beu-effenden 
Stellglieder werden beispielsweise wahrend einer jeweili- 
gen Quer- und/oder Langsprofilregelung die Flachenmasse, 
die Feuchte, die Dicke, die Glatte und/oder der Glanz der 
herzuslellenden FaserblofTbahn und/oder dergleichen beein- 25 
fluBt. 

Bei dem in der Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Ringstruktur mit einer Stemstruktur kombinierl. Hierbei 
kann insbesondere der beispielsweise durch einen Aktuator 
gebildele Teilnehmer A2 nicht nur mit den beiden benach- 30 
barten Teilnehmem Al und A3 des geschlossenen Pipeline- 
ringes 12, sondern zusaizlich auch mit einem benachbanen 
Teilnehmer A4 einer Stichleitung 14 Kontakl halten. In der 
Fig. 2 sind zwei weitere Teilnehmer A5 und A6 dieser Stich- 
leitung 14 angedeutet. Auch in der Stichleitung 14 ist eine 35 
Ring-Kommunikation moglich. Bei den Teilnehmem Al bis 
A6 des geschlossenen Pipelineringes 12 bzw. der Stichlei- 
tung 14 kann es sich beispielsweise urn Aktuatoren handeln. 
Grundsatzlich kann jedoch auch wieder wenigstens eine 
Steuereinheit vorgesehen sein. Grundsatzlich kann inner- 40 
halb der kombinierten Ring/Stem-Strukturjeder Teilnehmer 
mit jedem anderen Teilnehmer konrmiunizieren. 

Fig. 3 zeigt eine Redundanzstruktur, in der sich zwei par- 
allel zueinander angeordnete Steuereinheiten SI und S2 ge- 
geriseitig uberwachen. Beim dargestellten Ausfuhrungsbei- 45 
spiel sind diese Steuereinheiten SI und S2 ebenso wie die 
noch dargestellten Aktuatoren Al und Al wieder Teilneh- 
mer eines geschlossenen Rpelineringes 12, der im vorlie- 
genden Fall bidirektional ist. 

50 

Bezugszeichenliste 

10 dezentrale Kommunikations-/Hardware-Struktur 
12 geschlossener Pipelinering 

14 Stichleitung 55 
Al Aktuator 
A2 Aktuator 
A3 Aktuator 
A4 Aktuator 

A5 Aktuator 60 
A6 Aktuator 

51 Steuereinheit 

52 Steuereinheit 

Patcntanspruchc 65 

1. Steuerungs- und/oder Regelungssystem einer Ma- 
schine zur Herstellung einer Faserstoffbahn wie insbe- 



sondere einer Papier- und/oder Kartonbahn, mit mehre- 
ren jeweils wenigstens einem Stellghed zugeordneten 
Aktuatoren (AI-A6) zur Beeinflussung bestimmter Ei- 
genschaften der herzusreilenden FaserstotTbahn, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Aktuatoren CA1-A6) 
intelligente Teilnehmer einer dezenu-alen Kommunika- 
tions-/Hardware-Struktur (10) bilden, in der sie uber 
einen geschlossenen Pipelinering (12) miteinander ge- 
koppeli sind. 

2. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktuatoren 
(A1-A6) zur Quer- und/oder Langsprofilregelung be- 
stimmter Eigenschaften der Faserstoffbahn vorgesehen 
sind. 

3. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB auBer 
den Aktuatoren (A1-A6) auch wenigstens eine Steuer- 
einheit (SL S2) als intcUigcntcr Teilnehmer des ge- 
schlossenen Pipelineringes (12) vorgesehen ist. 

4. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktuatoren 
(A1-A6) und die Steuereinheit (SI, S2) gleichberech- 
ligte Teilnehmer des geschlossenen Pipelineringes (12) 
sind. 

5. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die dezentrale Kommunikations-ZHardware- 
Struktur (10) ohne Master gebildet ist. 

6. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der geschlossene Pipelinering (12) ein unidi- 
rektionaler Ring ist. 

7. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach einem 
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der geschlossene Pipelinering (12) ein bidirektionaler 
Ring ist. 

8. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB jedes iiber den geschlossenen Pipelinering (12) 
Qberuragene Datenpaket mit einer Kennung versehen 
ist und spatestens von dem Teilnehmer, der es ausge- 
sendet hat, wieder vom Ring genonmien wird. 

9. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die GroBe der iiber den geschlossenen Pipeli- 
nering (12) iiberlragenen Datenpakete variabel und 
vorzugsweise durch wenigstens einen Teilnehmer des 
geschlossenen Pipelineringes (12) veranderbar ist. 

10. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den inlelligenten Teilnehmem des ge- 
schlossenen Pipelineringes (12) zugeordneten Adres- 
sen durch deren jeweilige geometrische Position in 
dem Pipelinering (12) besdmmt sind. 

11. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Adressenvergabe fur die intelligenten 
Teilnehmer des geschlossenen Pipelineringes (12) au- 
tomatisch erfolgt. 

12. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Adressen- 
vergabe wahrend oder nach einer jeweiligen Inbeuieb- 
nahme des geschlossenen Pipelineringes (12) erfolgt. 

13. Steuerungs- und/oder Regelungssysteni nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach dem Redundanzprinzip wenigstens 
zwei Steuereinheiten (SI, S2) als intelligente Teilneh- 
mer des geschlossenen Pipelineringes (12) vorgesehen 
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sind. 

14. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzcichnei, daB durch wenig- 
stens eine redundante Steuereinheir (SK S2) die Aktio- 
nen zumindest einer akliven Steuereinheit (S2, SI) 
uberwacht werden, 

15. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB im Fall einer 
fehlerhaften aktiven Steuereinheit (S2, SI) die diese 
uberwachende Steuereinheit (SI, S2) eine entspre- 
chende Fehlermeldung abselzt und/oder die fehlerhafte 
Steuereinheit (S2. SI) aulomatisch abschaltet und vor- 
zugsweise ersetzt. 

16. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der geschlossene Pipehnering (12) auf 
der Basis einer Fiberoptik und/oder Uber Koax, twisted 
pair und/oder dcrglcichcn aufgcbaut isi. 

17. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aktuatoren (A1-A6) mit eigenen 
Prozessoren versehen sind. 

18. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der geschlossene Pipelinering (12) ein 
Multiprocessing-System bildet. 

19. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach An- 
spruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB vorzugsweise 
jeder dem geschlossenen Pipelinering (12) zugeordnete 
Aktuator (A1-A6) auf der Basis eines ihn beu*efFenden 
Tails eines Steuerungs- und/oder Regelungsalgorith- 
mus arbeitet. 

20. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die dezentrale Kommunikations-/Hard- 
ware-Struktur (10) ohne Master gebildet isi und eine 
Quer- und/oder Langsprofilregelung bestimmter Ei- 
genschaften der Faserstoffbahn ausschlieBlich durch 
die parallel arbeitenden, mit eigenen Prozessoren ver- 
sehenen Aktuatoren (A1-A6) erfolgt, die uber den ge- 40 
schlossenen Pipelinering (12) untereinander koordi- 
niert sind. 

21. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder dem geschlossenen Pipelinering 
(12) zugeordnete Aktuator (A1-A6) zumindest fur sol- 
che Operationen wie insbesondere eine Positionsrege- 
lung, einen Selbsttest, eine Statusermittlung, die Kom- 
munikation mit den anderen Teilnehmem des geschlos- 
senen Pipelineringes (12) und/oder dergleichen ausge- 
legt ist. 

22. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den geschlossenen Pipelinering (12) 
aufweisende dezentrale Kommunikations-ZHardware- 
Siruktur (10) zumindest teilweise durch Standard- 
Hardwaremodule, durch ein Standard-Bctriebs system 
und/oder durch Standard-Kommunikationsspezifika- 
tionen gebildet bzw. definiert ist. 

23. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber die Aktuatoren und die betreffenden 
Stellglieder die Flachen masse, die Feuchle, die Dicke, 
die Glatte und/oder der Glanz der herzustellenden Fa- 
scrstofifbahn und/oder dcrglcichcn bccinfluBbar sind, 

24. Steuerungs- und/oder Regelungssystem nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es so ausgelegt ist, daB parallele MeB- 



wcrie von onsfesten, parallel arbeitenden Sensoren de- 
zentral verarbeitel werden konnen. 
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